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6 activités :

AGROECOLOGIE
BIODIVERSITE

AGRICULTURE BIOECONOMIE BIORESSOURCES | METHANISATION
ENERGIE, CLIMAT J

\\\ N A

www.solagro.org 3




Les intervenants

Vincent Bretagnolle (CNRS)

Sabrina Gaba (INRAE)

Caroline Gibert (Solagro)




La Zone Atelier Plaine & Val de Sevre

un laboratoire expérimental a ciel ouvert dédie a la
transformation agroecologique

Vincent Bretagnolle (CNRS)

Alliance nationale de recherche

- Zones
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Agriculture : Le modele productiviste, au carrefour des enjeux
de ’Anthropocene

Dépendance aux énergies fossiles
600 litres de pétrole (=azote) pour 1ha de blé
7 calories (pétrole) pour produire 1 calorie de nourriture!

- Déreglement climatique
\ 26% des émissions Gaz a Effet de serre

(34% en incluant la déforestation)
Usage des sols

75% de leur transformation vient de I'agriculture
15% des sols planétaires dégradés (par surexploitatiol

Perte de Biodiversité
86% des especes menacées (n=28000 sp) par I'agricultu

Enjeux socio-économiques
Santé (obésité, cancers, maladies chroniques, zoonoses ...)

Désordre politiques (pauvreté, inégalités, accaparement des terres



Quelle agriculture demain ? s

T

un changement de paradigme: une science, une pratique et une éthique



Zone Atelier « Plaine & Val de Sevre Ve
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Nouvelle-
Aquitaine

450 km?
435 exploitations

24 communes (40 villages)
34 000 habitants
Diversité de modeles agricoles



Peut-on se passer des pesticides ?

Analyses empiriques entre l'usage d’herbicides et les rendements www.nature comjscientificreports

150 lles de blé
30 agricuIteursp8a<r;epaersceleles/2gricuIteur S C | E N Tl F | C R E PQRTS

Enquétes et relevés de flore réalisés en 2007

OFEN Herbicides do not ensure for higher

wheatyield, but eliminate rare
plant species
Received: 21March 2006 54 rina Gaba?, Edith Gabriel?, Joé&l Chadceuf*, Florent Bonneu?® & Vincent Bretagnolle>S
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Une premiere vaste expérimentation en ble
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especes adventices dans 123 gésiers

[ Prairie

[ Chaume (céréale)
I Luzemne

[ Colza

[ Céréales d'hiver

5 “lﬁﬂ Ilinn iﬁuﬁ ﬂiﬂﬁ

Décembre Janvier Février Mars

Densité en graine (graine/m?)

Période hivernale

Fig. 5 Variation de la densité en graines (graines/m?), au cours de I’hiver 2009-2010
pour 5 types de cultures différents. Les densités ont été estimées apres carottages et
mis en germination des carottes récoltées.

Comment controler la banque de graines?
entices, principale ressource hivernale pour les alouettes des champs

—>les alouettes pourraient consommer entre
4200 a 5600 graines par jour pour répondre a
leur besoin eénergétique

—> soit 8 grammes par jour

Sur la Zone Atelier PVS, entre 500 000 et un

million d’alouettes hivernent!

— Elles consommeraient environ 9 tonnes de
graines

= Soit 30-50% de |a pluie de graines produites
par les adventices



Des solutions (nombreuses) sont deja disponibles pour la
transition

'agroécologie repose sur la Biodiversité
e Réduire l'utilisation des intrants (Azote & pesticides)
- Augmente la Biodiversité
- Doit étre significative
* Nos expérimentations indiquent que des réductions de 30 a 50% affectent peu (ou pas) les
rendements, et donc augmentent les marges (de 100 euros/ha)
Cette biodiversité accrue peut augmenter les rendements dans les cultures voisines (cf Sabrina
Gaba)
e Par exemple, moins d’herbicides, plus de coquelicots, plus d’abeilles, et jusqu’a +40% de
rendements en Colza et Tournesols, soit 110-160 euros/ha de Colza
MAIS: apres 7 ans d’expérimentations, peu de changements
* |agroécologie n’est pas soutenue institutionnellement, la Biodiversité est en déclin, et
d’autres freins existent (aversion au risque par ex.)
La transition agroécologique concerne aussi I'alimentation et la santé

e Associer les citoyens=ne pas laisser supporter aux seuls agriculteurs le cout de la transition
(circuits courts, jardins partagés, réduire le gaspillage); ALIMENT’ACTIONS (sur la Zone Atelier)

e _Le concept ECOHEALTH (Santé environnementale)
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Solutions fondées sur la Nature pour une
agriculture multiperformante :
Exemple de la pollinisation des cultures

Sabrina Gaba
Directrice de Recherche INRAE
Centre d’Etudes Biologiques de Chizé

INRAZ ¢




La pollinisation des cultures : un processus clé pour la production
agricole et ’activité économique

La pollinisation par les insectes (abeilles) peut augmenter les rendements (30 a 40%)
des oléo-protéagineux (colza, tournesol)

an

et le revenu des agriculteurs (110 €.hata 240
€.hal)
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Deux stratégies pour augmenter la production de colza
Mais une seule pour augmenter la marge brute

Catarino et al. 2019 Proc R Soc



@PLOS ‘ ONE

— One Earth

More than 75 percent decline ¢

total flying insect biomass inpr  \Worldwide occurrence records suggest a global
Fermscmart wms st i s d€Cline in bee species richness

Experimental Pt Ecology, PO Box 9100, 6500 GLNimegen, TheNett  (Graphical abstract Authors

Krefeld e.V., Entomological Collections Krefeld, Marktstrasse 159, 4779¢

Sussex, SchoolofLfe Seences, Faimer, Brighion BN1 906, Unted i ' - Eduardo E. Zattara, Marcelo A. Aizen
A 8 §- A.@é\ §
rid 2 | Correspondence
20.0 — ; & & g ezattara@comahue-conicet.gob.ar
: Ve 3
10.0 - g o <" g | In brief
50i= 8 8 | wild bees are key to pollination of wild
8 . & 2 Yo Ppo .
2.0 = E’ & . ) 5 and crop plants, and local and regional
{0 3 | e : 8 reports of their decline are cause for
0' il o 1950 1960 1470 \}ées;r 19%0 2000 2010 & concem. Since there are no global long-
S : & | term datasets of bee diversity, we
0.2 — @ i +——+ ‘ %’. analyzed historical occurrence data from
0.1 — g ES collections and observations gathered by
3 g N & % the Global Biodiversity Information
1990 2000 2010 § ® . § Facility and found that the number of bee
é i o § species worldwide has been steadily
§ & coe decreasing since the 1990s as a result of
e : o] S | either concerted changes in data-
@ s 8 7,;“:5—‘;“— P~ e o I & 2 gathering strategies or, most likely, an
0 255 5085 7.5e5 1.0e6 12586 1950 1960 1970 1980 1980 2000 zmc-A actual global decline in bee diversity.
A - bhd Occurrence records in GBIF iDecade




Comment maintenir des pollinisateurs dans les paysages agricoles?

uropean Parliament



Les agriculteurs sont-ils préts a adopter des pratiques favorable aux pollinisateurs

Enquétes aupres de 103 exploitants
A):/o Flowering cover\ 100% Flowering fallows de Ia Zone Atelier Plaine & Val de

crops
/100% \ - oo Answers Savre
Flower strips in Field edge flower Not concerned
fields strips B intention? : No en 2011

" Intention? : Maybe
B intention? : Yes
. Already adopted

100%\

Sow mass-flowering
crops

Reduced

\pesticide use 0%/

0% Flowering
buffer strips

. Ateliers

0% LTSER FRANCE PLAINE ET VAL DE SEVRE

o Reduced
u-leldgerows 0%/ pesticide toxicity

Faure et al. soumis



Quels sont les determinants de |’adoption de pratiques favorables aux
pollinisateurs ?

@ Cout d’une pratique est directement associé a son

adoption
P8
p1 Flowering buffer strips
0.75 p2 Field edge flower strips
p3 Hedgerows
p4 Flower strips in fields
p5 Flowering cover crops
@ o] Flowering fallows
g 0.50 p7 Sowing mass-flowering crops
.%__ p8 Reducing pesticide use
S p9 Reducing pesticide toxicity (French 'Abeille’ label)
< p10 Unprayed field margins
0.25
0.00
-100 0 100 200 300 400
Cost (€/halyr)

Faure et al. soumis



es agriculteurs les plus intensifs sont moins enclins © Role majeur et négatif du conseil agricole
I'adoption de pratiques favorables aux dans I'adoption de pratiques favorables aux
pollinisateurs pollinisateurs

= Importance de I'environnement social
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Focus sur une pratique: Uimplantation de bandes fleuries

Enquéte nationale menées aupres de 157 exploitants agricoles en 2021

Risque « adventices »
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Faure et al. en préparation



Transformer le modele agricole vers un systeme agroécologique valorisant la
biodiversité et a faible usage de pesticides : C’EST POSSIBLE !
- Sans perte significatif de rendement

- @Gain de revenu (O
v

Others
M A I S Farm general Memories, genetics,
characteristics emotions

Geographical settings, soil
attributes, distance to plots

Nombreux freins P ecirics
- Comportement vis-a-vis du risque Fmg
- Connaissances / Compétences ramc o v
techniques ng
- Environnement social T

Distal

Dispositionnal factors
Personality, environmental
concern, risk tolerence, farming
objectives, resistance to change

Social factors
Injuntive norm, descriptive norm,
signalling moves

Willingness to
adopt

Cognitive factors
Knowledge, perceived risks,
perceived benefits and costs,
perceived control v

Proximal

- ssee Practice attributes
Complexity, compatibility, and
relative advantage

Adoption

decisions

Legend

Non-behavioral (external)factors
Behavioral (internal) factors

@ Observable without bias for the researcher

Faure et al. soumis




Mise en place d’un systeme mutualiste permettant d’assurer les
agriculteurs

= réduire les risques financiers

Création d’une assurance collaborative Agrifondo Mutualistico face aux aléas
économiques liés aux mauvaises récoltes au Nord de I'ltalie

Expérimentation en 2015-2016

- 47 558 ha ont été couverts par la MF Mais en moyenne sur les2 années

- le co(t était de 3,3 €/ha (environ un dixieme du co(t d'un insecticide)

- le revenu total pour couvrir les dommages causés par les taupins, la chrysomele
occidentale des racines du mais, la faune sauvage etc ... était de 160 335 €

- Etle total des dommages payés était de 83 863 € (~52%).

—> augmentation tres significative du stock du fond assurantiel pour les années
suivantes.

INvivo'

Zones
. Ateliers

LTSER FRANCE PLAINE ET VAL DE SEVRE



Intérét des bandes fleuries pour favoriser
les auxiliaires de culture

Caroline Gibert (Solagro)

herbea @

hbtt

g l t b l ogique
do l exploitations agricolers
- Fondation
EN ECOPHYTO L= QLéA NATURE
GOUVERNEMENT RIGUIRE (T AMELIGRIR e o
;: LUTILISATION DES PYTOS QFB

Srenermie

Toreladion Seaiphe
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Quelle attractivité pour les auxiliaires de
cultures ?

Attractivité des bandes fleuries par rapport a I’herbe
fréquemment fauchée et a la végétation spontanée

20 especes

Proportion d’ordres d’ennemis naturels = -
dans des bandes fleuries i 200 el
200 4+———
Syrphes Ar‘mgnaes Coccinelles et carabes E 2 fauches / an
8
T o 5 § e
; 8 Punaises R
prédatrices 3
5‘ e I 7 | ' o
Guépes parasites _g 100 - i 3
5
4
50 —
0
Bande fleurie semée Gazon court Végétation spontanée
Chrysope
Thrips prédateurs et hémérobes
Source: https://ebionetwork.julius-kuehn.de/dokumente/upload/French 1114-Guide-Bandes-fleuries-vergers.pdf 27

Source: projet Interreg TransBioFruit 2008-2014


https://ebionetwork.julius-kuehn.de/dokumente/upload/French_1114-Guide-Bandes-fleuries-vergers.pdf

Quel service rendu sur les cultures ?

a Témoin —61%

@ gor o1 Bande m
4 PAS . ). r 7 fleurie § 80 _53% (€) 15¢
N Degats sur crioceres de céreales ¢ Of -40% o il A
. . [ ngn J 4 ] S é 0F
sous le seuil de nuisibilite s
,1';,5 10+ 2 0l 2 St
5 2 S S
22 g 3
05<<10m  1020m < ‘ = o
05<<10m 10-20 m 0,5<<10m 10-20 m

@ = Témoin " 25
N Abondance des ravageurs 5| e §
« & Abondance ennemis naturels (EN)
« A Parasitisme et/ou prédation 5 ﬂlj
« A Efficacité des des EN (longévité, N <
fécondite...) g
« A Diversité des EN £ ﬂ ﬂiﬂ
ERMI P B

Bordure 0,5<<10 10-20 Bordure 0,5<<10 10-20m



Augmentation du parasitisme des bruches

Taux de parasitisme o a b b
des bruches

0.50

040

030

0.20 [

010

0.00

5m 20m 5m 20m

M U S C A R I Bandes fleuries Témoin 2 parcelles témoin

| sans bande fleurie
_Un projet en faveur de la 8 =

* biodiversité fonctionnelle Parcelle\egérimentale

& Source: Gardarin, 2018.




Les bandes fleuries favorisent la régulation naturelle

Effet des IAE sur le contréle biologique dans . ians ':f
2 : o Avec IAE
la parcelle adjacente par rapport a un témoin L G
Méta-analyse de 18 études (Albrecht ef al., 2020) g \
g -
g
9
Bande fleurie ' ] 8
o
Ire)
b -
8 3
o
Haie - - 7,~~\ - y
l l r 1 1 1 -4 o Sy "
-04 -0.2 0 0.2 04 06 (
. Distance au bord
Taille d'effet

Source: Albrecht et al., 2020. The effectiveness of flower strips and hedgerows on pest control,
pollination services and crop yield: a quantitative synthesis et Gardarin, 2021
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Roles fonctionnels et sources de variabilite de leur efficacite

L'idéal: combiner dans le mélange pour avoir
de la diversité fonctionnelle :
* traits morphologiques:

- conformation de la corolle (largeur et
profondeur), pilosité, hauteur...

* traits phénologiques:

- début de floraison et durée de floraison,
type biologique,

* Durée d’implantation

» Sites refuges, sites d’hivernation, sites d’estivation

» Sources de nourriture : Pollen, Nectar (dont Nectar extra
floral), Miellat | :

Fabacées ~ Astéracées <~ Apiacées

» Sources proies /hotes de substitution

Fig. 1: Les abelles sauvages sont tributaires de la présence de fleurs durant toute la saison végétative pour pouvoir assurer le maintien
de leurs populations car la pénode de vol de la plupart des espéces ne dure que 1 & 2 mois. Les espéces sociales, telles que les bourdons,
doivent pouvoir disposer d'une présence continue de fleurs de mars & octobre.




Projet MUSCARI: guide de composition et gestion de ces
bandes fleuries

PRESENTATION DES 3 MELANGES PRESENTATION

REGIONAUX DES SEMENCIERS
Voici les et prop o = des Les partenares du projet MUSCARI ont fait ke cholx de
ées avec les pour les 3 travailer avec 3 semenciers partageant un intérét pour
z grandes régions biogéographiques : une isation de la ion de
M ELAN G Es pour limiter les pailutions géndtiques d4ja nombreuses.
[scros | roen | oms [T
Phytosem  Nungesser  Semence £p *Phytosem pour le sud-est :
FLEURIS : [—— e B * cemicsan.com
Achlisa maloum 0s% @ 5% @ % @ N * Nungesser pour ks nord-est :
CHO'X, SEMIS, Agrosternvn gihago 2% @ e wWW.nungesser-semences.fr
ENTRET'EN Anthaxanthum odoratum 10% 2% = « Semence Nature pour I t
Bartarsy nidgwis 2% www.semence-nature.fr
Caiondiul offonats 10%
Cawencudy arvensts % @
Cyanus segatm L) 10% @ 0% @
oa CRITERES Contres jaces w0 %@ %@
1/ z Contauca scabioss 05% @ 05% @
,. , DE SELECTION e o B g
"MUSCARI 5 s Gty % 5% %
DES MELANGES Foatica v 20% @
REGIONAUX uante e
Glabion’s segatum % 0
Les principales caractéistiquas retenues pour les Krass arversis 05w @ ]
CONTEXTE mélenges fleuris sont - Laucanthamom wipmAntILm  1,65% 5% @ 3% @ CONTACT &o MUSCARI
* Espéoes adaptées aux difiérentes grandes Maticany fecutiy) % F
Les partenaires du projet ont testé 4 mélanges régions biogéographiques de France. e e Francols Wmo?:jﬂ'elm‘ ﬁwﬂ%pﬂ@j&bﬁ
pendant la d..ree_ gr._: pfqet. pour leur comporte-  Semences labeliséss - Végetal bbcal » quand s cas e o o - https:iwikiitab-lab. frimuscari/
ment, leur capacitd a s'nstaller et & attirer des in- c'est possivie (vor page 4).
sactes awdlares, Un mélange oréé par les parte- f \ Mockcago sadia 4% 5% @
neiree a perticulérement bien fonctionnd, et clest  * FIYAIS0N étalde (précace pour nourti les tous Onctnychis violole P B
a partir de ces résultats que nous avons souhaitd promiers auxiiaires qui ont passé I'iver sur A
nous rapprocher de semenciers rAgIONALIX Pour place, floraison de pm(ewc}s pour aider a la Onganum oficnals 0,5% % @
adapter ce mélange aux conditions locales, et 4 multipication dee auxiiakes et foraison tardve Pastrocs saive 9%
Mélanges botaniques Utiles I ossk ' e s samerces prodtes 22 e o poieorsd e per Foscongs am |
g q localement pour récuire autant que possible les cant 'été). ®
\ polutions génétiques d'espéces sauvages. Vous  » Preduction de polen et de necter exira fioral. Prunele wiers o
aux Systemes de Culture et Auxiliaires trouverez donc dars cofto fch 3 oropostons 9 piante el avec s s atemathes. P e =
mélanges adaptées & 3 grandes régicns, propo- " Scutiass colnbany 05% @
5 sdes par les semenciers dés 2018 (selon disponi- * Offrr un habitat faverable & la reproduction dae — ’ T
ermettant une Réduction des Insecticides B e N e e e i =
p tallation et I'entretien des bandes fleuries, * Protection vis-a-vis de la chaleur en 616 et du Torsacom ook 2% % @ "/lﬂt
froid en hiver avec des gramindes en touffes en Tragopogon pratnss 1% @ % @ Nagure
proportions limiées car souvent envahissantes. Vocaris hiepance o @ *
« Espaoasph i insectes ik OF S
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herbea @ Reveler les reseaux trophiques aux agriculteurs et

courlo equoion bologe l’importance de la flore sauvage : ses roles fonctionnels
Contexte
paysager
P
Interagit /k _ﬁ{f\
Proies/hétes alternatifs, _ s ( jév__ﬂ.
source de pollen/nectar
et ap.ris
' lnteraglt
Dlsppmblllte des <_I Prati
A un effet ‘\ ressources et abris ra .lques
allélopathique, compagne ~-- - agrlcoles
oncurrence ‘. o
'- """"""" Fait des dégats
Est composée'de
- / \
' _
l
Rendement
» Qua"té Fondation
Quantité L EcopHYTO dﬁ; @ uer RTURE

Srencrmas



herbea @ un outil interactif qui capitalisent ces connaissances

habitats & entretenir
pour la régulation biologique
danrs les exploitations agricoles

Www.herbea.org

herb
Des vidéos

Et des fiches d’information et des ressources

Des formations

* Comment favoriser les auxiliaires sur son exploitati
e Reconnaitre les principales familles d’auxiliaires

Des outils d’animation

 Kit sur les cycles biologiques
Un jeu pour les étudiants en préparation

Une fiche Certificat d’Economie de
Produits Phytosanitaires

* En lien direct avec Osaé " Solagrol s

Www.osez-agroecologie.org 'OIOe

- orez lagroécologie



https://www.herbea.org/
http://www.osez-agroecologie.org/

Les bandes fleuries: un levier de plus pour réduire
’usage des pesticides...

* Sur tous types de production: *En différents contextes:
» Maraichage

» Cultures pérennes: arboriculture, viticulture
» Grandes cultures

» Tempérés
» Tropicaux

EN
. 7 ya . PHVTO n:lsnr;::smcss
* A bien réfléchir o
 enréponse a quel objectif ? régulations naturelles, pollinisation etc...
» Composition fonctionnelle et positionnement

» Importance de l'origine des semences : Végétal local, échanges-coopération entre agriculteurs et autres organisations lVEGETALl
» Adaptation / Diversité génétique Of:.a _
» Gestion fonctionnelle 7

nterreg H
* Poursuite travail pour « démocratiser » ce levier et le rendre plus accessible Sudoe
> Agriculteurs, semenciers, chercheurs, conseillers " Des Fleurs
» Mise en avant des liens plantes-auxiliaires au plus grand nombre via HERBEA B e
2>
* A effet partiel mais positif a combiner en complémentarité avec d’autres leviers
* Importance d’un package d’accompagnement des agriculteurs et acteurs agricoles (e O
» Différentes échelles d’action \f' |
» Articulation, coordination et répartition de la prise de risque entre acteurs amont et aval des filieres ® .’ !
g&' ~ LES INSECTICIDES,
] C’ESTPAS

https://vimeo.com/302411089 g=;
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Réponses a vos questions




Pour soutenir nos travaux et contribuer aux transitions,
Rejoignez-nous! Adhérez a I'lassociation - www.solagro.org






